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À propos de cette présentation
Origine

→ journée académique autour de la discipline Numérique

et Sciences Informatiques (NSI)

→ opérations de médiation scientifique (programmes

Sciences en Lumière, Sciences Avec et Pour la Société)

Objectifs

→ démystifier le domaine de l’Intelligence Artificielle

→ participer au développement d’un esprit critique
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Parenthèse
À propos du Loria
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Le Loria
Acronyme Loria : laboratoire LOrrain de Recherche en

Informatique et ses Applications

Laboratoire public de recherche créé en 1997, commun au

CNRS, à l’Université de Lorraine, à Centrale Supélec, et à

l’Inria

Laboratoire bi-localisé à Nancy et Metz et accueillant plus

de 500 personnes dont environ 2/3 dédiées à la recherche

Laboratoire composé d’une trentaine d’équipes de

recherche
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Le Loria
Laboratoire structuré autour de 5 départements

(regroupement thématique des équipes de recherche) :

→ D1 : Algorithmique, calcul, image et géométrie

→ D2 : Méthodes formelles

→ D3 : Réseaux, systèmes et services

→ D4 : Traitement automatique des langues et des

connaissances

→ D5 : Systèmes complexes, intelligence artificielle et

robotique
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Le Loria
Axes transverses : Sécurité des systèmes, Santé numérique,

Industrie du futur, Énergie, Numérique pour l’éducation

Plateformes expérimentales : plateforme de systèmes

cyber-physiques, laboratoire haute sécurité, grille de calcul

Grid 5000, plateforme d’analyse de données biomédicales

Partenariats : Union Européenne (par ex.programme

FEDER), Pôles de compétitivité (par ex. BioValley), Pôles

d’Innovation (par ex. Grand Est Numérique), Incubateurs

(par ex. SATT Sayens), Entreprises (thèses CIFRE)

Pour plus d’informations : https://www.loria.fr 6 / 45
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Intelligence Artificielle
Un état des lieux
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Plan
1. Aux origines de l’IA : la naissance d’une discipline
scientifique (années 40)

2. Le renouveau de l’IA : vers des machines capables
d’apprendre (années 2000)

3. Le boom des IA génératives : ChatGPT et consorts
(années 2020)

4. État des lieux : Avantages et limites de l’IA

5. Cas pratiques : Quelques usages de l’IA dan le secteur
économique
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Aux origines de l’IA
La naissance d’une discipline scientifique
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Cybernétique (années 40)
Étude des mécanismes de contrôle et de communication

chez les animaux et les machines

Projet interdisciplinaire initié aux USA et dans lequel les

mathématicien Norbert Wiener et neurologue Warren

McCulloch ont joué un rôle fédérateur

Conférences Macy (1942 - 1953) : rassemblements de

membres des communautés scientifiques impliquées
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Neurone artificiel (McCulloch et Pitts, 1943)
Représentation mathématique d’un neurone biologique

Outil théoriquement aussi puissant qu’un ordinateur

Intelligence vue comme une fonction de l’esprit
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Intelligence Artificielle
Expression introduite par John Mac Carthy lors de la
Conférence de Dartmouth (1956)

Fait référence à un domaine scientifique large
(reconnaissance de formes, traduction automatique, aide à
la décision, robotique, etc.)

Faire réaliser à la machine des tâches intelligentes
habituellement réservées aux humains
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Faire réaliser une tâche à un ordinateur
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Le renouveau de l’IA
Les années 2000
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L’ère des données
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2012 : le point de bascule
ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge 2012

(Compétition internationale en reconnaissance de formes)
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Le retour du neurone artificiel
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Exemple de la classification d’images

Image github.io

Image cairn.info
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https://cs231n.github.io/classification/
https://shs.cairn.info/revue-reseaux-2018-5-page-173?lang=fr


L’évolution du matériel et des données

1 - https://www.top500.org/statistics/perfdevel/
2 - https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_datasets_for_machine-learning_research
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Les supercalculateurs français
Jean Zay (CNRS) - depuis 2020
125,9 PFlops
84 152 processeurs
3 288 accélérateurs graphiques

Adastra (CINES) - depuis 2022
91,6 PFlops
127 232 processeurs
1 536 accélérateurs graphiques
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Les IA génératives
Une (r)évolution ?
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Intelligence Artificielle Générative

Machines entraînées à générer du contenu multimédia
(textes, images, sons) ressemblant à des productions
humaines, à partir d’une instruction en langue naturelle
appelée prompt.
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Générer du texte : grands modèles de langue
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Générer du texte : grands modèles de langue

Représenter numériquement le sens des mots
utilisation de plongement lexicaux (T. Mikolov et al., 2013)

→ cartographie du sens
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Générer du texte : grands modèles de langue

Prendre en compte l’ambiguité de la langue naturelle
(mots ayant plusieurs sens)

utilisation du contexte d’apparition des mots via un
mécanisme appelé attention (Bahdanau et al., 2014)

Traiter de très grands volumes de données
architecture de réseau de neurones de type transformer
(Vaswani et al. 2017) permettant une meilleure
parallélisation des calculs et donc un passage à l’échelle
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Applications des grands modèles de langue
Reformuler un texte

Résumer un texte

Traduire un texte

(modèles multilingues)

Décrire une image

Dialoguer …
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Évaluer les performances d’un modèle
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État des lieux
Avantages et limites de l’IA
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Avantages de l’IA neuronale
Outil statistique d’aide à la décision :

→ robuste (par définition)

→ potentiellement très efficace (par exemple capable

de détecter des patrons invisibles pour l’humain)

→ simple à utiliser (cf prompt)

Gain de temps (sous certaines conditions!)
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Limites de l’IA neuronale
Outil statistique sensible aux données d’entraînement :

→ exhaustivité

→ représentativité

→ biais (cf distribution des exemples)

et au modèle numérique :

→ explicabilité

→ reproductibilité

Un outil pas toujours fiable!
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Exemple de biais (Ribeiro et al., 2016)
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Exemple d’hallucination (ChatGPT-3.5)
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Utilisation de données protégées ( )NY Times
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https://nytco-assets.nytimes.com/2023/12/Lawsuit-Document-dkt-1-68-Ex-J.pdf


Un impact environnemental fort

Source (Jaime Sevilla et Edu Roldán, Epoch AI)
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https://epoch.ai/blog/training-compute-of-frontier-ai-models-grows-by-4-5x-per-year


Un impact environnemental fort

Source (Strubell et al., 2019)
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https://arxiv.org/abs/1906.02243


Cas pratiques
Quelques usages de l’IA

36 / 45



37 / 45



38 / 45



Cas de l’agriculture et l’agronomie
Des applications concrètes dans la production des matières

premières (source : )

→ Gestion optimisée de la fertilisation

→ Recommandations d’irrigation

Chambre d’agriculture d’Eure et Loir

Mais également dans leur transformation (source : )

→ conception hygiénique des lignes de production

(prédire la sédimentation sur les raccords de

tuyauteries)

Inrae
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https://eure-et-loir.chambres-agriculture.fr/actualites-1/detail-de-lactualite/lia-vers-une-gestion-plus-intelligente-de-la-fertilisation-et-des-ressources-agricoles
https://www.inrae.fr/actualites/modeles-predictifs-dia-ameliorer-conception-hygienique-lindustrie-alimentaire


Cas de la logistique
Exemples d’applications de l’IA (source : )

→ optimisation des tournées de livraison (cf trafic …)

→ gestion des stocks (cf état du marché)

→ maintenance prédictive des véhicules (cf capteurs

embarqués)

→ amélioration du service client (cf agents

conversationnels)

→ détection des fraudes (analyse des volumes,

facturation …)

geodis.com
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https://geodis.com/fr/blog/technology-automation/comment-lintelligence-artificielle-revolutionne-la-supply-chain


Cas du tourisme

(source : )

Gestion de projets (concevoir un cahier des charges,
prendre des notes, rédiger un compte rendu, construire un
budget,…)

RH (rédiger des annonces de recrutement, analyser des
candidatures …)

Service qualité (analyser des points de satisfaction et
mécontentement récurrents, rédiger des trames ou
exemples types pour vos process …)

Accueil (renseigner vos visiteurs 24h/24, répondre
automatiquement aux voyageurs dans leur langue
maternelle …)

Office du Tourisme Région Sud PACA
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https://offices-tourisme-sud.fr/integrer-lintelligence-artificielle-dans-son-office-de-tourisme/


Conclusion
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Conclusion sur l’Intelligence artificielle
(neuronale)

Technologie ayant connu une forte expension ces dernières

années (phénomène en cours)

→ Principal avantage : gain de temps

→ Principales limites : explicabilité limitée, coût

énergétique

Un outil puissant mais pas toujours fiable, et qui nécessite

une expertise pour évaluer la qualité des prédictions

obtenues
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Quel impact de l’IA dans nos vies ?
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Merci pour
votre attention

45 / 45


